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SISTEMA DE CLIMATIZAGAO

1- MEMORIAL DESCRITIVO:

1.1 - Objeto:

O sistema de climatizacdo (ar condicionado e exaustdo), visa propiciar condi¢cdes
operacionais, conforto e de qualidade do ar no ambiente do Biobanco, no prédio do
Hospital de Clinicas de Porto Alegre, localizado em Porto Alegre - RS.

Para a manutencgéo destas condi¢gdes dos ambientes climatizados, seréo controlados
0S seguintes parametros internos:

- Temperatura do ar;

- Renovacéo do ar;

- Filtragem de ar;

- Movimentagé&o do ar;

A umidade relativa ndo sera controlada diretamente, mantendo-se, entretanto, nos
dias quentes e umidos, em valores adequados para o conforto devido ao resfriamento
do ar, em funcao do controle de temperatura.

A renovacao de ar exterior se daré através de plenum e tomada de ar exterior,
localizado no 2° pavimento do prédio, o qual atendera as unidades climatizadoras
(UQ).

As unidades exaustoras, responsaveis pela remoc¢ao do ar quente gerado pelo
funcionamento dos compressores dos freezers do ambiente, serdo localizadas no 2°
pavimento do prédio.

A Central Térmica, composta pelas Unidades Resfriadoras de agua, bombas de agua
gelada e Quadro Elétrico, estara localizada no 7° pavimento - cobertura do prédio.

A Central Térmica, sera composta por 02 (duas) Unidades Resfriadoras de 4gua com
poténcia térmica efetiva unitaria de 43 TR, totalizando 86 TR de capacidade instalada.

Em regime normal, a central operara com 01 (uma) unidade resfriadora liberada para
funcionamento, totalizando 43 TR.
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1.2 - Ambientes Atendidos:

1.2.1 - Sistema de Ar Condicionado:

Os ambientes a serem climatizados e suas respectivas unidades climatizadoras sdo os
seguintes:

TERREO
SISTEMA
LOCALIZAQAO EQUIPAMENTO TAG AMBIENTE ATENDIDO
REF. | AQ.
2° PAVIMENTO SIM NAO uc-1
BIOBANCO
2° PAVIMENTO SIM | NAO uc-2
1.2.2 - Sistema de Exaustao:
As unidades exaustoras atenderdo os seguintes ambientes:
TERREO
LOCALIZACAO
EQUIPAMENTO UNIDADE ATENDIMENTO
22 Pavimento UEx-1 Fachada Noroeste
22 Pavimento UEx-2 Centro Noroeste
22 Pavimento UEx-3 Centro Sudeste
22 Pavimento UEx-4 Sudeste

1.3 - Descricdo dos Sistemas Adotados:

1.3.1 - Descricdo do Sistema de Ar Condicionado — Aqua Gelada:

O sistema de condicionamento de ar adotado sera do tipo de expanséo indireta, com
uso de agua gelada como meio de resfriamento.

O sistema possuird 02 (duas) unidades resfriadoras capazes de fornecer agua gelada
a 7,0°C.

As unidades resfriadoras serdo do tipo com condensagéo a ar.
As unidades resfriadoras estardo localizadas na Central Térmica, na cobertura do
prédio.

O sistema de agua gelada sera composto por 01 (um) anel primario.

O anel primério sera o responsavel pela producdo da agua gelada e distribuicdo da
adgua gelada, desde a Central Térmica até as unidades climatizadoras de ar.

Os equipamentos a serem instalados na Central Térmica, serdo os seguintes:
- 02 (duas) unidades resfriadoras de agua (UR), sendo uma reserva;

- 03 (trés) bombas centrifugas para agua gelada priméaria (BAGP), sendo uma
operante e duas reservas.
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Seréo utilizados, para o atendimento dos ambientes condicionados, unidades
climatizadoras de ar do tipo fan-coil, posicionados em sala de maquinas, conforme
definido em projeto.

A distribuicdo do ar no ambiente sera através de redes de dutos convencionais,
localizadas acima do forro, isolados termicamente.

A insuflacdo do ar serd proporcionada por difusores.

O retorno de ar para as unidades climatizadoras sera realizado através de venezianas
de parede, conforme definido em projeto.

A renovacdo de ar dos ambientes sera realizada através de plenum e tomada de ar
exterior na fachada.

1.3.2 - Descricao dos Sistemas de Exaustao:

Os sistemas de exaustao serdo compostos por unidades exaustoras, tipo centrifugas.

Os sistemas de exaustdo mecanica serdo compostos por unidades exaustoras,
interligadas a redes de dutos.

1.4 - Operacao dos Sistemas:

1.4.1 - Sistemas de Ar Condicionado / Ventilacao:

Foi previsto o funcionamento do sistema de climatizacdo (ar condicionado /
exaustdo) interligado ao sistema de automagédo microprocessado embarcado as
Unidades Resfriadoras.

O acionamento dos equipamentos do sistema de climatizacdo sera realizado via o
Sistema de Automacgdo Embarcado em cada UR e alternativamente nos painéis de
comando localizados nas salas de maquinas.

Para tal estao previstas chaves Automatico / Desligado / Manual em todos os quadros
elétricos de comando dos equipamentos.

Na posicdo automético, os equipamentos terdo seu funcionamento comandado
através do sistema de intertravamento e bloqueios.

Na posi¢do desligado, os equipamentos serdo bloqueados, com a finalidade, por
exemplo de exercer manutencéo.

Na posicdo manual, os equipamentos terdo sua operacdo controlada de forma
manual, junto as salas de maquinas, com a finalidade, por exemplo de realizarem
testes operacionais.

Estando os sistemas em operacgéo, 0os sensores de temperatura passam a atuar sobre
as valvulas de controle de 3 vias.

Havendo a necessidade de fornecimento de agua gelada, automaticamente as
respectivas bombas e as unidades resfriadoras entram em operacao.
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1.4.2 - Sistemas de Exaustao:

Todos os sistemas de exaustao serao acionados através de intertravamento ao
sistema de climatizacéao.

Dessa forma, com o acionamento das Unidades Climatizadoras, as Unidades
Exaustoras entrardo em operacao.

Em cada um dos equipamentos havera quadro elétrico, com chaves de trés posi¢des
MANUAL / DESLIGADO / AUTOMATICO.

1.5 - Montagem dos Sistemas:

1.5.1 - Rede de Dutos:

Atencdo especial deve ser dada a montagem dos dutos, os quais deverdo ser limpos
e tamponados, diariamente, ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a
entrada de sujeiras da obra.

1.5.2 - Rede Hidraulica:

Na montagem do sistema devera ser dada atencdo especial a limpeza da tubulacdo
hidraulica.

Este cuidado deverd acompanhar as fases de compra (pontas dos tubos com capas),
descarregamento na obra, armazenamento no depdsito da obra, armazenamento na
obra propriamente dita e na montagem dos circuitos hidraulicos.

Para tal, durante a montagem as sujeiras e residuos de solda deverdo ser imediata-
mente removidos.

Estes cuidados devem ser tomados a cada trecho executado.
Apo6s a montagem das redes as tubulacdes serdo enchidas para serem testadas com
pressao e o sistema devera rodar fazendo varias etapas de limpeza.

1.6 - Testes, Ajustes e Balanceamento (TAB) dos Sistemas:

1.6.1 - Testes, Balanceamento e Requlagens dos Sistemas:

Além dos testes de rendimento dos equipamentos, todos os sistemas que compde a
instalag@o de climatizagéo e exaustdo deveréo ser testados e ter suas vazdes de ar,
adgua gelada reguladas e balanceadas.

Os balanceamentos deverao englobar cada um dos sistemas de exaustao.

Estes testes, balanceamentos e regulagens deverdo ser realizados por equipe de
Técnicos, liderada pelo Engenheiro Responsavel Técnico pela obra.

Todos os testes, balanceamentos e regulagens deverdo ser planilhados, analisados e
apresentados ao Fiscal da obra, para fazerem parte da documentacdo de entrega da
obra.

Tal procedimento é fundamental para que os sistemas operem dentro das condicdes
previstas em projeto.
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1.6.2 - Balanceamento de Vazodes de Ar:

Deverdo ser realizadas medicdes de vazbes de ar em cada equipamento (unidades
climatizadoras e exaustoras) através de medida de velocidade do ar de entrada, por
exemplo nos filtros de ar, com utilizacdo de anemometro.

Uma primeira medicdo devera ser efetuada com todos os dampers ou registros
abertos. A partir do ultimo dispositivo de Insuflacdo e/ou exaustdo deverao ser feitos
ajustes de vazao através de registros e captores de forma a serem obtidas as vazfes
de projeto, respeitando-se 0s niveis de ruido admissiveis para os ambientes.

Se no término do balanceamento a vazao total for menor que a de projeto, devera se
proceder ao ajuste de rotacdo do ventilador.

Polias de ventiladores e outros elementos de regulagem deverdo ser considerados
como passiveis de substituicdo, sem qualquer 6nus para o Contratante, até que sejam
alcancadas as condicdes previstas em projeto.

1.6.3 - Balanceamento da Vaz&o de Aqua:

Com todos os registros totalmente abertos deverdo ser medidas as vazfes de agua
gelada e agua quente em cada equipamento, do fim da linha em direcdo & bomba
através de flow meter. Procede-se a regulagem de cada equipamento pela atuacdo na
valvula de balanceamento, de acordo com a vazao de projeto.

Este procedimento termina na regulagem da valvula de balanceamento na descarga
da bomba.

1.6.4 - Verificacoes Elétricas:

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder a verificacdo das correntes em cada motor, para ajuste dos relés.

Observacao: As verificacOes elétricas deverdo ser feitas com atensdo em
condi¢cdes normais.

1.6.5 - Testes das Condicfes Operacionais:

Todo o sistema devera ser testado quanto a sua capacidade térmica. Além dos testes
de capacidade o sistema deveré ser verificado quanto ao nivel de ruido e vibragéo.

Cada unidade devera ser regulada de forma que se tenha em cada ambiente ou grupo
de ambientes as condi¢cdes de temperatura e vazdes de ar requeridas. A regulagem
das condi¢cbes de temperatura devera ser feita pelo ajuste dos sensores de
temperatura.

1.6.6 - Relatérios de Teste e Balanceamento:

Deverdo ser enviados relatérios com todos os dados medidos, comparando-os aos
parametros de projeto.

1.6.7 - Aceitacdo:

A aceitagdo dos sistemas serd efetuada pelo Contratante ou por quem ele designar, a
partir dos relatérios fornecidos pelo instalador (Contratado).
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1.7 - Responsabilidade Técnica:

O presente projeto foi elaborado com base de que a instalacdo dos materiais,
componentes e equipamentos aqui especificados sejam realizados por empresa
especializada e por profissionais com responsabilidade técnica sobre todo o
envolvimento técnico e funcional.

Desta forma, eventuais compras ou divisbes de fornecimento que venham a ser
realizados, deverdo ser supervisionadas e estarem tecnicamente abalizados /
corroborados pelo profissional responsavel técnico.

A subdivisdo de fornecimento ndo devera trazer prejuizo técnico nem tampouco
isentar o profissional responsavel pela instalacdo de sua responsabilidade técnica.
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2 - CONDICOES DE CALCULO:

2.1 - Normas Aplicaveis:

O presente projeto foi elaborado segundo as seguintes normas e bibliografias:

- NBR - 16401 - Norma Brasileira para Instalacbes Centrais de Ar
Condicionado para Conforto, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas;

- NBR - 7256 — Tratamento de Ar em Estabelecimentos Assistenciais de
Saude (EAS), da Associacado Brasileira de Normas Técnicas;

- Portaria 3523 — Ministério da Saude;

- Resolugdes n° 176 e n° 9 da Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitéria;

- Handbooks of ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engineers);

- Handbook of Conditioning System Design;

- Industrial Ventilation Workbook;

- HVAC Systems Duct Design — SMACNA (Sheet Metal and Air
Conditioning Contractor’s National Association);

- Catélogos de fabricantes.

2.2 - Caracteristicas Operacionais:

O projeto destina-se ao controle da qualidade do ar e a manutencdo de condi¢des
especificas para o melhor funcionamento dos equipamentos do ambiente.

2.3 - Condicdes Ambientais:

2.3.1 - Condicfes Externas:

*VVerdo: temperatura de bulbo seco: 35,0 °C
temperatura de bulbo Umido: 24,5 °C

2.3.2 - Condicoes Internas:

*VVerdo: temperatura de bulbo seco: 24,0 °C

2.4 - Caracteristicas Fisicas:

2.4.1 - Caracteristicas Fisicas Gerais:

O ambiente do Biabanco é composto por uma ampla sala com fachadas noroeste e
nordeste.

O ambiente a ser climatizado esta descrito no item 1.2 (Ambientes Atendidos).
2.4.2 - Forro Falso:

Foi considerado troca de calor em relagdo ao pavimento superior, assumindo que 0s
ambientes acima estdo desocupados e sem climatizagéao.
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2.4.3 - Paredes / Fechamentos Externos:

As paredes externas de alvenaria, foram consideradas de cor clara, peso médio de
350 kg/mz.

2.4.4 - Esquadrias:
Foram consideradas esquadrias de PVC, cor clara.
2.4.5 - Vidros:

Foram considerados vidros translicidos (incolor) de 6mm e protecéo externa
por elemento de controle solar (briese).

Desta forma, ndo esta considerada insolacédo direta nos vidros.
2.4.6 - Pisos:

Foi considerado troca de calor em relacdo ao pavimento inferior, assumindo que o0s
ambientes abaixo estdo desocupados e sem climatizagéo.

2.5 - Taxa de Renovacao de Ar:

Foi considerada a taxa de renovacao de ar 10.200 m3/h.

2.6 - Fontes Internas de Calor:

2.6.1 - Sistemas de Ar Condicionado:

Foram consideradas as seguintes fontes internas de calor para cada ambiente
conforme planilha:

2° PAVIMENTO

ILUMINACAO OCUPACAO EQUIPAMENTOS
AMBIENTE
(W) (Pessoas) (W) DESCRIGAO
BIOBANCO 1.330 3 65.000 51 x Freezers (65%)

Obs.: Foram utilizadas as seguintes taxas:
- Ocupacao: Conforme layout
- Equipamentos: Conforme layout

Obs.: Horérios de funcionamento do prédio utilizados para calculo de Carga

Térmica:
Ocupacéo: Intermitente;
lluminacgéo: Intermitente;
Equipamentos: 24hs.
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2.7 - Comunicacdes Externas e Internas:

Consideramos que as janelas e portas que se comunicam com O exterior ou com
ambientes ndo condicionados, estejam normalmente fechadas.

2.8 - Resumo de Cargas Térmicas:

VERAO VAZAO
AMBIENTE cT cs VI VAE
kw TR kW TR Is m3/h IIs m3/h
HCPA Biobanco 148,3 42,3 107,0 30,5 6289 22640 2833 10200
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3 - ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 - Unidades Resfriadoras de Agua (UR-1 e UR-2):

3.1.1 - Caracteristicas Gerais:

- Quantidade: 02 (duas) unidades.

- Fluido refrigerante: R-410A ou outro fluido que atenda as necessidades
de preservagado do meio ambiente.

- Sistema de controle: microprocessado.
- Partida: variador de freqiiéncia

- Caracteristicas Operacionais Unitéarias:

* Capacidade efetiva minima: 151,3 kW (43,0 TR);

* COP a 75% da capacidade minima efetiva (minimo 6,0):
* COP 6,1 a 100% (conforme ASHRAE 90.1-2007)

* Tipo do compressor: scroll inverter

* Nuomero de compressores: 01 compressor inverter e 2 compressores fixos;
* Tensdao elétrica disponivel: 380 V / 3F / 60 Hz;

* Tipo de evaporador: placas;

* Condensacéo a ar;

* Temperatura entrada agua gelada: 7,0 °C;

* Temperatura de saida 4gua gelada: 12,5 °C;

* Vazao evaporador: 24 m3/h;

* Fluido térmico: agua (sem aditivo).

Componentes de cada unidade:

3.1.2 - Compressor:

Devera ser do tipo scroll inverter, lubrificacdo forcada, acionado por motor elétrico.

Sistema de partida devera ser variador de frequiéncia.

A unidade devera possuir fator de poténcia maior ou igual a 0.91.

Caso nao atinja esse valor, deverd ser fornecido com bancos de capacitores para

corregdo de fator de poténcia.

3.1.3 - Resfriador:

O resfriador sera do tipo placas, construidas em ago inoxidavel brazadas em cobre e

ser projetado para uma pressao de trabalho de 25,0 kgf/cmz.
Deverd ser isolado termicamente com material auto-extinguivel.

3.1.4 - Condensador:

Com bloco de serpentinas aletadas. O condensador devera ser testado de acordo com
ASME, com uma pressao de teste de 19,4 kgf/cm2 no lado do refrigerante e 21,1 kPa

no lado da agua.
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3.1.5 - Acessérios de Refrigeracao:

- Valvula de expansdo eletrdnica ou termostatica;
- Separador de 6leo;

- Filtro secador;

- Indicador de umidade com visor de liquido;

- Sensor de presséo de refrigerante;

- Sensores de presséao de 0leo;

- Carga de refrigerante;

- Carga de dleo lubrificante.

3.1.6 - Quadro Elétrico:

O quadro elétrico devera conter 0s seguintes componentes:

- Chave seccionadora geral;
- Chave de partida soft starter ou variador de frequiéncia;
- Reles de sobrecarga nas trés fases;
- Chaves contatoras e protecdes da bomba de 6éleo, purga e aquecedores.
- Transformador de corrente para controle do limitador de carga;
- Fusiveis de protecao gerais e para o motor;
- Chaves comutadoras para voltimetro e amperimetro;
- Voltimetro e amperimetro;
- Reles de sobrecarga para prote¢do do motor do compressor;
- Reles auxiliares;
- Reles temporizadores;
- Transformador de sinalizacé@o e controle;
- Lampadas sinalizadoras;
- Rele de falta de fase e inverséo de fase.
- Sistema de controle de operacéo do resfriador de agua gelada, constituido dos
seguintes elementos:
* Detetor de temperatura para agua;
* Reles auxiliares para a reciclagem a zero, quando do desligamento do resfriador
ou falta de energia;
* Chave de acionamento do(s) compressor(es) com sinalizacéo;
* Termostato de seguranga para bloquear o(s) compressor(es) em retengéo
manual;
* Sinalizagbes de temperatura, pressdes e ajustes eletrdnicos.

Observacgao: caso as unidades resfriadoras utilizem variadores de frequéncia,
deverao ser fornecidos com filtros de harmonicas.

3.1.7 - Controle das Unidades Resfriadoras:

As unidades resfriadoras devem vir equipadas de fabrica com sistema de controle
microprocessado.

O sistema de controle devera constar de:
- Central de controle;
- Fonte de alimentac&o;

- Sensores de temperatura;
- Sensores de presséao.
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A central de controle devera estar equipada com visor de cristal liquido (LCD) e teclas
de acionamento.

O sistema de controle devera permitir a programacao do resfriador quanto a schedules
de funcionamento, temperaturas, operagdo das bombas, controle de demanda, etc..

As informacfes deverao constar de:

- Data e hora;

- Horas de operacédo do resfriador e set-point de operacéo;
- Temperatura de entrada de agua gelada;

- Temperatura de saida de agua gelada;

- Temperatura do refrigerante no evaporador;

- Temperatura do refrigerante no condensador;

- Temperatura do 6leo;

- Presséo do 6leo;

- Percentagem da carga (corrente) motor - RLA.

O controle de demanda deve possuir interligacdo com o sistema de automacéo
predial.

A unidade devera ser fornecida com um Gateway (ponte de hardware) que possibilite
a conversdo do protocolo de comunicacdo padrdo da maquina para a linguagem do
sistema de automacéao predial.

O gateway deve ser capaz de gerenciar no minimo 40 pontos de leitura e 5 pontos de
escrita na unidade resfriadora e envolvera, no minimo, os seguintes pontos:

- Liga / desliga;

- Ajuste de setpoint;

- Controle de demanda;

- Entrada / saida de 4gua gelada;

- Presséo de alta / baixa de cada circuito da maquina;
- Status da unidade;

- Status do compressor.

3.1.8 - Proposta Técnica:

Na proposta técnica deverdo constar obrigatoriamente as seguintes informacgodes:

- MODELO:

- Capacidade Efetiva: kW (TR ):

- N° de Compressores:

- N° de Circuitos:

- Refrigerante ( fluido frigorigeno ):

- kW a plena carga;

- IPLV (kW / TR) conforme ARI 550:
- NPLV (kW / TR) conforme dados abaixo:
- kW / TR Plena Carga (100%):

- kW / TR Carga Parcial (75%):

- kW / TR Carga Parcial (50%):

- kW / TR Carga Parcial (25%):

- Fator de Poténcia:

- Controle Capacidade:

- Capacidade Minima:
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- Vélvula Expanséo:

- Rotacdo Compressores:

- Acoplamento:

- Bomba de Oleo:

- Nivel de Ruido:

- Controle microprocessado:
- Protocolo de comunicacao:

Além dos dados acima, deveréo ser fornecidos desenhos dimensionais para andlise
da instalacéo, catalogos e pontos de selecéo.

3.2 - Bombas de Circulacdo de Agua Gelada:

3.2.1 - Caracteristicas Gerais:

As bombas serdo do tipo centrifugo, eixo horizontal com succ¢do horizontal e
descarga vertical / horizontal.

A vedacdo do eixo sera por selo mecéanico.

Serdo do tipo monobloco, construidas em ferro fundido, conexdes flangeadas, para
operarem com temperaturas variando de 4°C a 80°C.

As unidades deverdo ser instaladas sobre amortecedores de vibragdo
adequadamente selecionados conforme a distribuicdo de peso da unidade.

Os apoios deverdo ser do tipo mola / amortecedor, impedindo totalmente a
transmisséo de vibracdes para a laje de piso.

Serdo instaladas sobre bases de concreto, conforme indicado no projeto. Deveréo ser
previstas esperas chumbadas para fixacdo dos apoios.

- Todas as bombas deverdo ser equipadas com motores de alto rendimento.

- Todas as bombas operardo em 380 V / 3F / 60 Hz.

- As poténcias dos motores devem ser revisadas e especificadas, juntamente com os
rotores, de acordo com a selecdo elaborada pelo fabricante, a qual devera
acompanhar a proposta técnica.

- Devera ser assinalado o ponto de selecéo, incluindo o rendimento das bombas.

MD HCPA - Biobanco — Climatizagao Data: 17.09.18  Versédo: 1 pag. 15/34


mailto:projetosavancados@projetosavancados.com.br

PROJETOS

projetosavancados@projetosavancados.com.br -

AVANGCADOS

Engenharia Ltda

Fone: (51) 3330-6400 - Porto Alegre — RS

3.2.2 - Caracteristicas Operacionais das Bombas de Circulac&o de Agua:

VAZAO | PRESSAO | ROTACAO | POTENCIA

IDENTIF-| - (yajm ) (MCA) (RPM) |MoTOR (cv)| ROTOR

BAGP-1 24.0 25 1.800 5,0 conforme
fabricante

BAGP-2 24.0 25 1.800 50 conforme
fabricante

BAGP-R 24.0 25 1.800 5,0 conforme
fabricante

Obs.: As poténcias dos motores devem ser revisadas e especificadas,
juntamente com os rotores, de acordo com a selecao elaborada pelo
fabricante, a qual devera acompanhar a proposta técnica.

3.3 - Unidades Climatizadoras Tipo Ventilador e Serpentina (fan-coil):

As unidades serao do tipo vertical sendo de fabricacéo seriada.

Estas unidades deverdo ser instaladas sobre amortecedores de vibragdo
adequadamente selecionados conforme a distribuicdo de peso da unidade.

Os equipamentos serdo apoiados sobre calgos elasticos de neoprene, impedindo
totalmente a transmisséo de vibragdes para a laje de piso.

3.3.1 - Dados Gerais:

- Temperatura de entrada de agua gelada: 7,0 °C.
- Temperatura de saida da 4gua gelada: 12,5 °C.
- Numero de filas minimo agua gelada: 04;

- Nimero de filas maximo agua gelada: 06;

- Nimero de aletas / polegada: 08;

- Perda de carga minima (agua): 1,0 mCA;

- Perda de carga maxima (agua): 3,0 mCA,;

- Tenséo de acionamento: 380V/3F/60Hz.

3.3.2 - Dados para Selecionamento das Unidades Climatizadoras:

CTR CSR VI VAE VAG PEED
UNIDADE | oy | (7R) | (mah) | (mah) | (m3n) | (mmcaA)

UC-1 22,0 15,86 12.000 5.100 12,0 25

UC-2 22,0 15,86 12.000 5.100 12,0 25
Onde:
CTR..ccciieeieee, CalorTotal Refrigeragéo VAE .o Vazéao de Ar Exterior
CSR............ Calor Sensivel Refrigeracao VAG ... Vaz&o de Agua Gelada
CTA i, Calor Total Aquecimento VAQ. . o e Vazdo de Agua Quente
VI Vazéo de Ar de Insuflacéo PEED............ Presséo Estatica Externa Disponivel

3.3.3 - Gabinete:

Executado em estrutura metdlica de perfis de aluminio ou chapa estampada, com
tratamento contra corrosdo por galvanoplastia, e acabamento com esmalte sobre
demaéo de base anti-oxidante.
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Os painéis serdo duplos com isolamento térmico, revestidos internamente com chapa
metalica, a fim de possibilitar uma limpeza adequada.

Possuirdo o0 mesmo tratamento e serdo removiveis para acesso ao interior do
equipamento para manutencao.

Em todas as unidades climatizadoras deverdo ser previstos estes painéis ou tampas
removiveis.

Possuirdo apoios (coxins de borracha ou amortecedores com mola) para atenuagao de
vibracoes.

3.3.4 - Serpentinas:

Serao constituidas por tubos de cobre com bitola de 1/2” ou 5/8” sem costura, com
aletas corrugadas de aluminio (8 ou 14 aletas/polegada), fixadas mecanicamente,
dimensionadas de forma a atender a capacidade prevista para o condicionador, e
previamente testadas contra vazamentos a uma presséo de 31,5 kgf/cm2.

Os coletores de entrada e saida deverdo possuir dreno e purga de ar.
A velocidade de face do ar ndo podera ser superior a 2,5 m/s.
A perda de carga na serpentina deve situar-se entre 1,0 a 3,0 mCA.

3.3.5 - Ventiladores:

Serédo do tipo centrifugo, com dupla aspiracéo, de pas voltadas para frente (sirocco),
construidos em ago carbono com protecdo antioxidante, com rotores balanceados
estatica e dinamicamente.

Os motores de acionamento deverao ser de alto rendimento.

Serdo acionados através de correias e polias, sendo a motora regulavel para ajuste de
vazao.

As carcacas deverdo prever aberturas ou dispositivos para facilitar a limpeza interna
das mesmas e dos rotores.

A velocidade tangencial ndo podera ser superior a 8,0 m/s em nenhuma hipétese.
3.3.6 - Filtros de Ar:

Serao utilizados filtros descartaveis, classe G4 + F7, localizados a montante da
serpentina evaporadora.

3.3.6.1 - Pré-filtros Classe G4:

O pré-filtro de ar ser& classe G-4, localizado a montante da serpentina, descartavel.

Deve ser fabricado com fibra sintética de densidade progressiva, 0 que permite maior
poder de acumulacao de p6. Devera possuir espessura de 50 mm.

MD HCPA - Biobanco — Climatizagao Data: 17.09.18  Versédo: 1 pag. 17/34


mailto:projetosavancados@projetosavancados.com.br

PROJETOS AVANCADOS Engenharia Ltda

projetosavancados@projetosavancados.com.br - Fone: (51) 3330-6400 - Porto Alegre — RS

Devera possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

*Grau de filtragem conforme NBR 7256:
- grau médio segundo teste gravimétrico: Eq = 90 %

*Perda de carga inicial: 8 mmCA
*Perda de carga final: 15 mmCA

3.3.6.2 - Filtro tipo plissado F7:

O filtro sera do tipo plissado. O sistema de montagem devera ser totalmente estanque.
Deverdo possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

*Grau de filtragem conforme NBR 7256:
- eficiéncia para particulas de 0,4 um: 80 < E;< 90

Perda de carga inicial: 15 mmCA
Perda de cargafinal: 25 mmCA

Os filtros serdo instalados no gabinete especifico para este uso, sendo fabricadas pelo
mesmo fornecedor dos condicionadores de ar serdo de acabamento esmerado
propiciando a adequada estanqueidade. Estdo previstos mandmetros diferenciais com
alarme visual, com a finalidade de permitir a leitura da pressdo a montante e a jusante
do filtro, possibilitando, assim, o acompanhamento do grau de saturacdo dos mesmos.

3.3.7 - Quadro Elétrico e de Controle:

O quadro elétrico deve conter todos os elementos basicos de partida, controle
automatico e protecdo dos componentes. Cada unidade climatizadora devera possuir
0 seu quadro elétrico ou grupos de unidades climatizadoras.

Devera possuir 0s seguintes acessorios:

- Fusiveis de forca e de comando;

- Disjuntor motor;

- Chave contatoras auxiliar para comando;

- Chaves contatoras de forca para o motor;

- Relé de sobre-carga para o motor e rele de falta de fase;
- LAmpadas de sinalizacao.

Esta prevista chave Automatico / Desligado / Manual junto aos quadros de comando.
Na posicao automético, os equipamentos terdo seu funcionamento comandado
através do sistema de automacao.

Na posicdo desligado, os equipamentos serdo bloqueados, com a finalidade, por
exemplo de exercer manutencao.

Na posicdo manual, 0s equipamentos terdo sua operacdo controlada de forma
manual, junto as salas de maquinas, com a finalidade, por exemplo de realizarem
testes operacionais.

Os componentes elétricos deverdo possuir previsado para interligacdo com o Sistema
de Automacéao (atuagédo, monitorizacéo e controle).
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3.3.8 - Bandejas:

Deveréo ter as dimensfes tal que coletem eventuais condensacdes provenientes da
tubulacéo hidraulica de interligacdo ou algum vazamento de agua.

Os drenos das unidades condicionadoras serdo conectados diretamente ao ralo
sifonado, ndo devendo, em hip6tese nenhuma, desaguar na bandeja de seguranca.

3.4 - Unidades Exaustoras (UEX):

VAZAO PED DR | MOTOR ~
UNIDADE oy | mmoay | VENT ASP | oy | ey | TENSAO ACOP
UEx-1 3.000 25 Centrifugo | Simples | 250 1,0 | 380V/3F C‘gfﬁi';‘ €
UEx-2 2.400 25 Centrifugo | Simples | 225 | 0,75 |380V/3F C‘g{j;g €
UEx-3 2.400 25 Centrifugo | Simples | 225 | 0,75 |380V/3F COF[[)?;;‘ €
UEx-4 2.400 25 Centrifugo | Simples | 225 | 0,75 |380V/3F C‘ggﬂ;‘ €
Onde
PED.......ooevrrnns Pressao Estatica Disponivel VENT ....ccccccceeeiiiinnns Tipo de Ventilador
ASP ..., Tipo de Aspiracao ] Diametro do Rotor
ACOP.....covvvevreviiiiinns Tipo de Acoplamento

3.4.1 - Quadros Elétricos das Unidades Exaustoras:

Os quadros elétricos deverdo possuir armario metdlico abrigando os seguintes
componentes:

- Conjunto de chaves contatoras;

- Fusiveis de for¢ca e comando;

- Relé de sobre-carga;

- Relé de falta de fase;

- Contatos auxiliares para interligacdo ao sistema de controle;

Sera composto por chave comutadora com posicdes AUTOMATICO / DESLIGADO /
MANUAL e lampadas sinalizadoras.

Na posicdo automética, o comando é realizado através de intertravamento as
unidades climatizadoras. Sendo assim, quando o sistema de climatizacdo é acionado
as unidades exaustoras deverao entrar em funcionamento automaticamente.

Na posicdo desligado, os equipamentos serdo bloqueados, com a finalidade, por
exemplo de exercer manutencao.

Na posicdo manual, os equipamentos terdo sua operacdo controlada de forma
manual, junto as salas de maquinas.
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3.5 - Sistema de Distribuicdo de Ar:

3.5.1 - Dutos de Ar:

Os dutos serdo executados em conformidade com a NBR-16401 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas. Serdo executados em chapas de aco galvanizado, nas
bitolas recomendadas, de acordo com os tracados e seguindo rigorosamente as
dimensfes constantes em projeto. Devera ser um sistema isento de vazamentos,
ruidos e vibragdes.

As bitolas de chapas dos dutos convencionais séo as seguintes:

LADO MAIOR (cm) BITOLA DE CHAPA
Ate 30 26 — 0,50 mm
De 3la 75 24 -0,64 mm
De 76 a140 22-0,79 mm
De 141 a 210 20-0,95 mm
De 211 a 300 18 — 1,27 mm

Todas as dobras ou outras operagfes mecanicas, nas quais a galvanizacao tiver sido
danificada, deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva, antes da aplicagdo do
isolamento ou pintura.

Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa plastica, isentas de silicone.
Todos os ramais deverao ter spliters ou registros para regulagem de vazao e todas as
curvas dos dutos deverdo possuir veia defletora, conforme detalhes de projeto.

Nas redes de dutos, 0s manejos a serem utilizados para o acionamento dos registros
ou spliters poderdo ser executados em plastico. Os demais componentes tais como
eixos, pivos, etc., serdo metalicos.

Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (suportes, ferragens, etc.), deverdo ser
fabricados em aco galvanizado a fogo, de acordo com detalhes de projeto.

A ligacdo dos dutos com a descarga dos ventiladores devera ser feita por meio de uma
conexao de lona vinilica, com espessura de 1,5 mm. A mesma consideracdo sera
utilizada para interligacdo da rede de dutos aos equipamentos de ventilagao.

O isolamento térmico dos dutos de insuflacdo devera ser executado em espuma
elastomérica, sendo uma face aluminizada e outra face adesivada.

A espessura devera ser de 15mm para dutos internos e 25mm para dutos em salas de
maquinas da cobertura.

Atencdo especial deve ser dada a montagem dos dutos, 0os quais deverdo ser
limpos e tamponados ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a
entrada de sujeiras da obra.

Os trechos que n&o permitirem acesso para limpeza deverdo possuir portas de
inspecdao, de fabricacdo seriada, a cada 4 metros. Estas portas deverdo propiciar
estanqueidade no funcionamento normal da instalacéo.

3.5.2 - Dutos de Exaustao:

A rede de dutos de exaustdo sera executada em conformidade com a NBR-6401 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Sera executada em chapas de aco
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galvanizado, nas bitolas recomendadas, de acordo com os tracados e seguindo
rigorosamente as dimensdes constantes em projeto.

Devera ser um sistema isento de ruidos e vibracfes, totalmente vedado contra
vazamentos e totalmente selado nos cruzamentos com alvenarias.

Os dutos deverdo ser totalmente estanques. Para tanto, todas as juntas
(longitudinais e transversais) deverédo ser calafetadas.

As bitolas das chapas de aco séo as seguintes:

LADO MAIOR (cm) BITOLA DE CHAPA
Até 30 26 — 0,50 mm
De 31a 75 24 — 0,64 mm
De 76 a 140 22 —-0,79 mm
De 141 a 210 20 - 0,95 mm
De 211 a 300 18-1,27 mm

A conexdo dos equipamentos com os dutos, sera efetuada através de colarinhos
flexiveis. Estes colarinhos devem ser perfeitamente alinhados e vedados contra fugas
de ar.

Todas as curvas deverdo possuir veios internos, tomando-se o cuidado para gue na
fixacdo dos mesmos junto ao duto, seja aplicada massa de calafetar.

Na derivacado dos ramais de dutos serdo colocados, sempre que indicados em projeto,
registros de desvio de vazao do tipo quadrante, executados em chapa galvanizada.

Atencgdo especial deve ser dada a montagem dos dutos, os quais deverdo ser limpos
e tamponados ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a entrada de
sujeiras da obra.

Os trechos que néo permitirem acesso para limpeza deverdo possuir portas de
inspecéo, de fabricacéo seriada, a cada 4 metros. Estas portas deverdo propiciar
estanqueidade no funcionamento normal da instalagéo.

3.5.3 - Dispositivos de Insuflacdo:

O Insuflacéo sera realizado por difusores de teto providos de registro.
Deveréao ser executados em perfis de aluminio anodizado, nas dimensdes de projeto.

3.5.4 - Dispositivos de Retorno:

O retorno de ar seré realizado por venezianas de parede com dimensdes conforme
projeto, executadas em perfis de aluminio anodizado.

3.5.5 - Dispositivos de Exaustio:

A exaustdo sera realizada por grelhas de exaustdo com aletas horizontais, com
registros.

Serdo instaladas préximas ao piso, conforme indicado em projeto.

Deverdo ter as dimensdes indicadas em projeto e executadas em perfis de aluminio
anodizado.
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3.5.6 - Tomadas de Ar Exterior:

Serdo fornecidas nas dimensdes de projeto, com tela e registro de laminas opostas,
multi-palhetas.

3.5.7 - Reqistros de Regulagem:

Deverdao ser utilizados os seguintes tipos de regulagem de vazéo:

- Registros de laminas convergentes, executados em chapa de aco galvanizado,
acoplados em moldura em “U”, com acionamento;

- Registros de laminas convergentes, aerodinAmicas com o COrpo 0co, executados em

chapa de aco galvanizado, eixos e mancais reforcados com nylon, acoplados em
moldura em “U”, com acionamento externo a moldura mediante alavancas.

3.6 - Redes Hidraulicas:

3.6.1 - Agua Gelada:

3.6.1.1 - Tubulacées de Aqua Gelada:

As canalizagfes hidraulicas gerais de dgua gelada serdo executadas, nas dimensfes
de projeto, conforme abaixo:

* Didmetros até 2”:

Devera ser executada em tubo de aco carbono galvanizado, com costura, DIN 2440.

* Didmetros acima de 2'%” (inclusive):

Devera ser executada em tubo de ago carbono preto, sem costura, ASTM-A-106,
grau B, schedule 40, extremos biselados para solda.

3.6.1.2 - Isolamento das Tubulaces Hidraulicas de Agua Gelada:

Seré&o executadas conforme detalhe constante na prancha de desenho.
Atencdo especial deve ser dada a tabela de espessuras e numero de camadas de
isolamento.

3.6.1.3 - Tratamento de Superficies das TubulacGes Hidraulicas:

As tubulagBes hidraulicas, de aco carbono preto, deverdo receber os seguintes
tratamentos superficiais:

3.6.1.3.1 - Superficies Internas:

Internamente as superficies de todas as tubulagBes hidraulicas devem ser limpas e
desengraxadas, retirando 0leos e graxas oriundos do processo de fabricagéao.
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3.6.1.3.2 - Superficies Externas:

Externamente as superficies das tubulacdes de chapa preta devem receber uma
demao de pintura de fundo, tipo zarcdo, ap6s serem lixadas, desengraxadas e
fosfatizadas. O lixamento, desengraxamento, fosfatizacdo e pintura devem ser
extremamente bem executados tanto nas areas de alcance como também nos tempos
requeridos para cada operacao.

3.6.1.4 - Montagem dos Sistemas Hidraulicos:

O cuidado com as tubulacbes hidraulicas devera acompanhar as fases de compra,
pontas dos tubos com capas, descarregamento na obra, armazenamento no depdsito
da obra, armazenamento na obra propriamente dita e na montagem dos circuitos
hidraulicos.

Para tal, durante a montagem as sujeiras e residuos de solda deverdo ser removidos.

Apo6s a montagem das redes, as tubulagfes serdo enchidas, para serem testadas com
pressao, e o sistema devera rodar fazendo varias etapas de limpeza.

3.6.1.4.1 - Ligacdes Soldadas:

As ligag@es soldadas das tubulac¢des hidraulicas serdo do tipo de topo com as
seguintes caracteristicas:

Espessura de parede Chanfro ° (a) Parte reta (s) Fresta (Q)
(e)
Até 3/16” ponta lisa e esquadrejada -- 3 mm
Entre 3/16”e 3/4” 37 %° + 2 1° 1/16” £ 1/32” 4.5 mm

Onde: e - espessura da parede do tubo (polegada)
a - angulo do chanfro de soldagem (°)
S - parte reta, a partir de onde inicia o chanfro de soldagem (polegada)
g — fresta para penetracdo da soldagem (mm)

Todas as soldas devem ser feitas com eletrodos e métodos de soldagem adequados
de acordo com o previsto na norma ANSI.B.31.

3.6.1.4.2 - Inspecao das Soldas:

Todas as soldas depois de completadas devem ser submetidas a uma inspegéo para
verificagdo da qualidade.

Esta inspecdo, para tubulacbes classificadas de pequeno risco, caso em tela,
conforme norma ANSI.B.31, sera visual seguida de teste de presséo hidrostatico.

3.6.2 - Testes de Pressao Hidrostatica:

Os seguintes procedimentos deverdo ser obedecidos para a realizacdo dos testes de
pressao hidrostatica das tubulac6es hidraulicas:
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3.6.2.1 - Consideracdes Gerais:

- As tubulacbes a serem testadas deverdo ser divididas em trechos de tubulacdo a
serem objeto de teste;

- Nenhum instrumento devera ser incluido no circuito de teste;

- As valvulas normais de tubulagéo tais como gaveta e esfera poderdo ser mantidas no
circuito, porém, deverdo estar na posicao totalmente aberta durante o teste;

- Antes do teste o trecho do sistema devera ser inspecionado de modo a garantir que
todas as partes ndo incluidas no teste estejam devidamente bloqueadas;

- Os bloqueios poderdo ser feitos utilizando-se flange cego, tampao ou disco de
blogueio;

- As linhas para tomadas de instrumentagdo devem ser testados junto com o sistema
até a primeira valvula de bloqueio proxima do instrumento;

- Todas as partes estruturais (suportes, pendurais, guias, batentes, etc.) devem ser
instaladas antes do teste de presséo;

- Para o teste deverao ser utilizados manémetros adequados a presséo de teste de tal
forma que a leitura de presséao esteja entre 1/3 e 2/3 da escala total.

3.6.2.2 - Limpeza da Tubulacéo:

Cada sistema a ser testado deverd ser limpo a fim de retirar-se todo e qualquer
elemento estranho. Toda a &gua utilizada para limpeza devera ser retirada dos
sistemas antes do enchimento para os testes.

3.6.2.3 - Seqliéncia de Testes:

O fluido a ser utilizado como meio para o teste devera ser dgua potavel a temperatura
ambiente, isenta de substancias estranhas.

Devera ser feita inspecao de todo o sistema de suportes da tubulag&o a fim de verificar
0 comportamento com o peso do fluido do teste, antes da pressurizacao.

Durante o enchimento do sistema com o fluido de teste, os respiros deverdo ser
abertos de forma a eliminar todo o ar. Durante a fase de esvaziamento da linha ap6s o
teste, os respiros deverdo ser mantidos abertos para evitar-se vacuo.

3.6.2.4 - Pressao de Teste:

O valor da pressao de teste devera ser de 1,5 vezes a pressao de projeto. No entanto,
a pressao de teste ndo deveré ser inferior a 7,5 kgf/cmz2.

Antes de iniciar a inspecao, a pressdo de teste devera ser mantida durante, no
minimo 12 horas, sem que haja queda de pressao no mandémetro.

A pressao devera ser mantida durante o tempo necessario e suficiente que permita
inspecao de todos os flanges, unides, soldas, ligacdes roscadas, etc.

Deveréo ser utilizadas bombas manuais para a pressurizagdo do sistema.

ApOs o teste o sistema devera ser despressurizado para evitar acidentes ou danos nos
equipamentos.
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E conveniente que o mandmetro de medida da press&o seja colocado no ponto mais
alto do sistema; caso isso ndo seja possivel, deve-se acrescentar ao valor da presséo
de teste a pressao da coluna hidrostatica acima do manémetro.

Se no teste de presséao for constatado algum vazamento, a correcdo devera ser feita
reparando-se a solda. O teste devera ser repetido toda as vezes que a tubulagéo
sofrer qualquer reparo que possa interferir em sua estanqueidade.

3.6.3 - Acessorios:

Todos os acessoérios das tubulagbes serado do tipo para rosca nas bitolas até 2” e para
flange nas bitolas acima de 275" (inclusive).

3.6.3.1 - Valvulas Gaveta:

* Didmetros até 2”:

Deverao ter corpo em bronze ASTM-B.62, classe 150, conexdes com rosca BSP,
castelo roscado, internos em bronze, haste fixa, volante em ferro nodular, dimensées
MSS-SP-80.

* Diametros acima de 2'%” (inclusive):

Deveréo ter corpo em ferro fundido ASTM-A-126-Cl B, classe 125 (faceamento plano),
castelo aparafusado, haste ascendente flangeada, dimensfes ANSI-B.16.1.

3.6.3.2 - Valvulas Borboleta:

Fabricadas em ferro fundido. Disco em ferro nodular revestido com Epoxy. Haste em
aco inox e vedagdo em EDDM. Possuira alavanca para caso seja necessario
acionamento manual.

O fechamento da valvula sera feito por meio de uma peca circular pivotada em torno
de um didmetro perpendicular ao sentido de escoamento do fluido.

Conforme indicado nos diagramas hidraulicos as valvulas seréo providas de atuadores
elétricos, devendo ser fornecidas montadas de fabrica (atuador, interligagdo mecénica,
etc.).

3.6.3.3 - Valvulas de Balanceamento:

Para o balanceamento dos diversos ramais das tubulacdes hidraulicas de agua
gelada, estdo previstas valvulas de balanceamento, localizadas conforme o diagrama
hidraulico.

Possuirdo tomadas de pressdo permanentes e auto-estanques para ajuste e medicao
de vazao, presséo e temperatura. Deverdo ser fornecidas com carcaca de isolamento
tanto para agua gelada como para agua quente, fabricadas em poliuretano com
revestimento em PVC.
Devem ser dotadas de volante com indicacdo da posi¢cdo de ajuste e servir também
como registro gaveta.
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3.6.3.4 - Juntas Anti-vibracao:

* Didmetros até 2”:

Deverdo ser executadas em borracha sintética com reforgos internos de aco e telas de
material sintético para pressdo de operacdo de 8 kgf/cm2, com terminais giratorios de
ferro maleavel com rosca BSP, classe 150.

* Didmetros acima de 2%2” (inclusive):

Deverédo ser executadas em borracha sintética com reforcos internos de aco e telas de
material sintético para pressédo de operacao de 8 kgf/cm2, com flanges giratérios de
aco fundido, padrdo ANSI-B.16.5, classe 150.

3.6.3.5 - Juntas de Expansao:

Deverdo ser executadas com fole multifolheado em aco inox AISI 304, deformado hi-
draulicamente, sem soldas circunferenciais, para pressdo de operacao de 8 kgf/cm?,
com tubos terminais em aco ASTM-A-53 grau B, biselados para solda de topo,
segundo norma ANSI-B-16.9.

Ser&o em namero de 6 juntas em funcéo das juntas de dilatacdo do prédio.

3.6.3.6 - Filtros Tipo “Y”:

* Didmetros até 2”:

Deverdo ter corpo em semi-ago, ASTM-A-278, classe 150, conexdes com rosca BSP,
elemento filtrante removivel em chapa de ago inox AISI-304.

* Didmetros acima de 2'%” (inclusive):

Deverdo ter corpo em semi-aco, ASTM-A-278, classe 150, conexdes flangeadas
padrao ANSI-B.16.5, face com ressalto, elemento filtrante removivel em chapa de aco
inox AISI-304.

3.6.3.7 - Purgadores de Ar:

Deverdo ser do tipo automatico, conforme indicacdo nos diagramas hidraulicos, com
corpo em semi-aco ASTM-A-278, classe 30, internos em aco inoxidavel, conexdes
com rosca BSP.

3.6.3.8 - Esperas para Mandmetros:

Serdo instaladas esperas para mandmetro, conforme constante no diagrama
hidraulico. Estas esperas possuirdo valvulas tipo esfera 1/2” com furagao interna, com
a finalidade de eliminar a pressdo quando o0 manémetro ndo estiver em leitura.

3.6.3.9 - Manbmetros:
Para as bombas, seréo do tipo mano-vacudmetro escala -1 a 6 kgf/cm? com diametro

do mostrador de 100 mm. Para os resfriadores e condensadores serdo mandmetros
com escala de 0 a 5 kgf /cm2, com didmetro do mostrador de 100 mm.
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3.6.3.10 - Pocos para Termdmetros:

Serdo instalados pocgos para termdémetros, conforme constante no diagrama hidraulico.

3.6.3.11 - Termbémetros:

Serdo do tipo de coluna, com protecédo metalica, sendo a escala de 0 a 30°C.

3.6.3.12 - Valvulas Esfera:

Seréo instaladas valvulas esferas em todas as ligagfes de equipamentos e purgas de
ar.

3.6.3.13 - Suportes:

Devem ser executados de acordo com os detalhes constantes em projeto. Atencao
especial deve ser dada ao isolamento entre a tubulacdo de agua gelada e os suportes
para evitar condensacao.

3.6.3.14 - Conexdes:

Serao rosqueadas nas bitolas iguais a 24" e inferiores a ela. Serao de ferro maleavel,
com rosca BSP, zincadas ou pretas, de acordo com a aplicagdo. Seréo flangeadas nas

bitolas superiores a 274", de ago carbono, com extremidades biseladas para solda.

3.6.3.15 - Vaso de Expansao:

Sera fornecido vaso de expansao pressurizado, interligado ao circuito de agua gelada,
na capacidade unitaria de 150 litros, isolados termicamente, com acessorios.

3.6.3.16 - Tubulacdo para Enchimento Rapido do Circuitos Hidraulicos:

Estdo previstas tubulacdes para enchimento répido do circuito hidraulico dos circuitos,
ligadas a succéo das bombas respectivas, com acessorios.

3.7 - Sistema de Controle e Automacao:

3.7.1 - Unidades Controladoras das Unidades Climatizadoras:

Os sistemas de controle de temperatura para os condicionadores tipo Fancoil deverao
possuir, para cada unidade climatizadora, 0s seguintes componentes e pontos de
acionamento e controle:
- Sensor de temperatura, tipo ambiente, com caixa de protecdo sem
regulagem no mesmo;
- Valvula de trés vias tipo globo ou esfera;
- Atuador para valvula trés vias de agdo proporcional, conforme planilha a

sequir;
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- Unidade controladora microprocessada com, no minimo, 0s seguintes

pontos:
L 0] 1 4= 1 o [o TP EUPP PR 1ED
- Status Chave de ACIONamento .........cceeveeeeiviiiiieiieeee e 1ED
- Status Ligado / Desligado ..........ccccvvuviriiiiiiiiiiiiiniiiiiieesienineenen, 1ED
- Temperatura Ambiente ...........ccccceoii i, 1EA
- Atuacdo Vélvula de 3vias 4guagelada ............................. 1SA
- Temperatura Saida dguagelada ......................ccooo e, 1EA

ED: Entrada Digital
SD: Saida Digital

EA: Entrada Analdgica
SA: Saida Analégica

As unidades controladoras dos condicionadores para os condicionadores do tipo
fancoil serdo “stand — alone”.

Estas unidades controladoras possuirdo porta de comunicacdo RS 485 de tal forma
que, sejam interligados ao sistema de automacgdo e supervisdo geral sem que hajam
interrupcdes significativas de funcionamento do sistema de climatizacao.

O dimensionamento das valvulas de controle (diametro e coeficiente de vazdo— CV)
deve ser compatibilizado entre a marca e modelo da valvula com as perdas de carga
das serpentinas das unidades climatizadoras.

Os atuadores deveréo ter retorno por mola ou dispositivo elétrico para que, quando a
respectiva valvula atuada ndo esteja acionada, a mesma permaneca completamente
aberta.

A seguir apresentamos uma planilha basica de selecionamento das valvulas sendo
todas de atuacéo proporcional:

VALVULAS AGUA GELADA VALVULAS AGUA QUENTE
uc
VAG ) VAQ ’
TAG [me/h] CV (Estimado) TAG [meih] CV (Estimado)
uc-1 VCAG-01 12,0 24,0
uc-2 VCAG-02 12,0 24,0

3.7.2 - Instrumentos de Medicdo e Protecao:
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3.7.2.1 - Sensores de Temperatura para Liquidos (dgua gelada):

Todos os sensores e elementos de monitoracdo de temperatura de meios liquidos
(Agua gelada) deverdo ser aptos a serem instalados em pontos de imersdo em
tubulag@es hidraulicas, além de serem alimentados pelo controlador e possuirem sinal
analdgico de 0 a 10V ou 2 a 10V.

Os sensores de temperatura para liquidos serdo do tipo resistivo, padrdao NTC - 10 K,
curva tipo lll.

Deveréao ser fornecidos e instalados com poc¢o de imerséo, evitando-se desta forma o
contato direto entre o fluido do processo e o elemento sensor.

Na instalacdo, deverdo ser imersos em pasta térmica para melhor transmissdo da
temperatura nestes pogos.

Possuirdo cabecotes proprios para montagem em tubulac¢des hidraulicas.

Na deteccao de temperatura em tubulagbes hidraulicas devera ser levado em conta o
didmetro da tubulacdo para definigdo do comprimento da haste.

Os sensores adotados deverdo ser proprios para atuacao nas faixas de temperatura
em agua gelada, com ou sem aditivos.

Faixa de temperatura 0°C a 20°C para agua gelada.
Deveréao ser proprios para instalagao “ao tempo”, com as devidas protegdes.

3.7.2.2 - Chaves de Fluxo:

Seréo instaladas chaves de fluxo nas tubula¢des de saida de 4gua gelada de cada um
dos médulos das unidades resfriadoras (UR’s), de modo a impedir o funcionamento
destes equipamentos no caso de falta ou insuficiéncia de fluxo de agua.

As chaves de fluxo deverdo ser de fabricacdo seriada, de qualidade comprovada e
serem proprias para o diametro da tubulagédo na qual serédo inseridas.

3.8 - Quadros Elétricos das Bombas de Aqua Gelada:

Deverdo ser fornecidos e instalados quadros elétricos de bombas contendo os
seguintes elementos:

- Disjuntores de forga e comando;

- Chave contatora auxiliar para comando;

- Disjuntor motor para cada um dos motores;

- Chave contatora de forca para cada um dos motores;

- LAmpadas de sinalizacao;

- Rele de falta de fase e inverséo de fase;

- Chaves contatoras auxiliares para blogueio de seguranca das unidades resfriadoras;
- Interruptores manuais;

- Transformador para comando.
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Os componentes elétricos deverdo possuir previsdo para interligacdo com o Sistema
de Automacdo (atuagédo, monitoracdo e controle)

Os quadros elétricos possuirdo armarios em chapa metalica bitola n° 14, de
construcao robusta.

Deverdo possuir barramentos, conectores, barras de bornes, terminais, etc., para
propiciar um esmerado acabamento, assim como esperas para a ligacdo do sistema
de automacado. A distribuicdo das fiagbes e barras de bornes também devera ter
acabamento esmerado.

Estdo previstas chaves Automético / Desligado / Manual na porta dos quadros
elétricos.

Na posicdo Automético, os equipamentos terdo seu funcionamento comandado
através do sistema de automacao ou intertravamento.

Na posicdo Desligado, os equipamentos serdo bloqueados, com a finalidade, por
exemplo de exercer manutencao.

Na posicdo Manual, os equipamentos terdo sua operacao controlada de forma manual,
junto as salas de maquinas, com a finalidade, por exemplo de realizarem testes
operacionais.

3.9 - Atenuadores Acusticos:

3.9.1 - Nivel de Ruido:

O nivel de ruido originado pelo sistema de climatizagdo (ar condicionado e
exaustdo mecénica) devera seguir as recomendacgdes da Norma NB-95 e
Legislacdo do Municipio de Porto Alegre — RS.

3.9.2 - Em Equipamentos:

Deverdo ser previstos atenuadores acusticos para 0s equipamentos Unidades
Resfriadoras e Bombas, conforme necessidade constatada em fungdo do
selecionamento das mesmas.

3.10 - Instalacdes Elétricas:

Com a finalidade de evitar duplicidade de fornecimentos e definir limites de
fornecimentos, estdo especificados na prancha de Diagrama de Interligaces Elétricas
e abaixo estes limites:

Os pontos de forca constantes das pranchas de desenho serdo executados pela
empresa fornecedora da instalacao elétrica.

As tubulacbes de interligacbes entre sensores de temperatura e unidades
climatizadoras serdo também executados pela empresa fornecedora da instalacédo
elétrica.

As enfiacbes de interligacbes entre sensores de temperatura e unidades
climatizadoras serdo executados pela empresa fornecedora da instalacdo de
climatizacéo.
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As interligacdes elétricas entre componentes da instalacdo de climatizacdo, sensores
de temperatura, comandos, bloqueios e acionamentos entre equipamentos (por
exemplo unidade climatizadora e quadro elétrico), serdo fornecidas e executadas pela
empresa responsavel pela instalacao de climatizacéo.

As ligaces elétricas finais serdo executadas pela empresa contratada para realizar a
instalacdo do ar condicionado.

Os tipos de eletrodutos a serem utilizados devem obedecer ao seguinte critério:

- Tubulacdes externas: eletrodutos metalicos galvanizados.
- Entre forros falso e lajes: eletrodutos metalicos.
- Embutidos em paredes: eletrodutos de PVC.

Para execucdo das interligacbes e ligacdes elétricas finais serdo utilizados os
seguintes materiais:

- eletrodutos rigidos de PVC, conforme ABNT NBR6150, classe B, extremidades com
rosca, fornecido em varas de 3000mm de comprimento, didmetro nominal 25mm e cor
preta, rosca conforme NBR NM-IS07-1(BSP).

- eletrodutos rigidos de aco, com costura, conforme ABNT NBR 5598, classe pesada,
extremidades com rosca, com as rebarbas removidas, acabamento galvanizado a fogo
interna e externamente para as redes externas, fornecido em varas de 3000mm de
comprimento, com uma luva em uma das extremidades e protecdo na outra, com
didmetro conforme projeto.

- buchas sextavadas para eletroduto, aco carbono galvanizado, didametro nominal 20,0
mm. rosca conforme NBR NM-1S07-1 (BSP).

- arruelas sextavadas para eletroduto em aco carbono, galvanizada, didmetro nominal
20,0 mm. rosca conforme NBR NM-1S07-1 (BSP).

- unibes macho-fémea para eletroduto em aco carbono galvanizado, didmetro nominal
20,0 mm. rosca conforme NBR NM-1S07-1 (BSP).

- caixas de ligagbes de embutir em alvenaria, fabricada em chapa metdlica n° 18,
esmaltada, dimensdes 4x2 pol, formato retangular, com entradas para eletroduto
conforme ABNT NB 23, com orelhas para montagem de equipamento.

- conduletes tipo “T", “LL”, “C”, “E”, “LB”, “LR”, em liga de aluminio fundido, a prova de
tempo, gases, vapores e pos, com tampa aparafusadas, com junta de vedacéo,
entradas rosqueadas conforme NBR NM-IS07-1 (BSP) acabamento na cor cinza claro
martelado.

- cabos singelos de condutores de cobre, encordoamento classe 2, classe de
isolamento 450/750V, isolacdo em cloreto de polivinila (PVC) - cor preto, apto para
regime continuo de 70gr, conforme as normas ABNT NBR NM247-3, NBR 6245, NBR
6812 e NBR NM280.

- tubos flexiveis de alma metalica, box, terminais e acabamentos para as ligacdes
finais.
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4 - CONDICOES DE FORNECIMENTO:

4.1 - Obrigacoes do Instalador do Sistema de Climatizacao:

4.1.1 - Endossar o presente projeto no seu todo ou apresentar alteracbes que julgar
conveniente. Nao serdo aceitas alternativas de equipamentos ou do sistema
projetado.

4.1.2 - Fornecer 0s materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos,
dentro das condicGes estabelecidas no presente, bem como atendendo as
necessidades de adequar-se a boa técnica recomendada, visando a execugéo
das instalages nos melhores padrdes de qualidade e desempenho.

4.1.3 - Fornecer toda a mao-de-obra necessaria a execugdo dos servi¢cos, composta
de técnicos capacitados.

4.1.4 - Fornecer, para aprovacao da fiscalizagéo, antes de iniciar a execugdo da obra,
todos os desenhos de detalhamento que sejam necessarios, catadlogos dos
equipamentos com curvas de rendimento, assinalando os pontos de selecéo
dos mesmos.

4.1.5 - Designar engenheiro registrado no CREA para execugdo da obra, nela
permanecendo sempre que solicitado ou que 0s servi¢os o exigirem.

4.1.6 - Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execucao dos servicos
complementares, que possam ser necessarios.

4.1.7 - Fornecer cronograma detalhado de execucao da obra.

4.1.8 - Fazer a verificagdo dos pontos de for¢a indicados em projeto, adequando-os as
marcas de equipamentos utilizadas.

4.1.9 - Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los ou, solicitar
alteracdes necessarias, adaptando-se as marcas e modelos a serem utilizadas.

4.1.10 - Manter na obra, sempre que necessario, um técnico capacitado para a
coordenagdo dos servigos entre sua equipe e 0os demais setores da obra.

4.1.11 - Manter a equipe de trabalho adequada para a execucdo dos servigos,
obedecendo horérios estabelecidos e cumprindo as normas de seguranga dos
6rgaos responsaveis e normas internas do cliente.

4.1.12 - Fornecer, no final da obra, Manual de Operacdo e Manutencdo completo,
compreendendo:

- Relat6rio com os testes de vazao e rendimentos dos equipamentos;
- Identificacdo de todos os componentes;
- Pranchas de desenho;
- Pranchas de quadros elétricos;
- Especificacdes técnicas de todos os componentes, com sua marca, modelo,
dimensdes e outras caracteristicas necessarias a sua exata identificacao;
- Treinamento para Operacéo.
4.1.13 - Apos a concluséo e testes da instalacdo e aceitacdo pelo engenheiro fiscal,
este emitira o “Termo de Aceitacdo Provisoria” da instalagao.
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4.1.14 - Apos 30 (trinta) dias da emissdo do “Termo de Aceitagcdo Provisoria”, e desde
gue comprovadamente a instalacéo esteja em condigbes normais, o engenheiro
fiscal emitira o “Termo de Aceitagcao Definitiva”da instalagao.

4.1.15 - Fornecer garantia total de todos o0s equipamentos e servicos, pelo prazo 01
(um) ano, a partir da data de emissdo do “Termo de Aceitacdo Definitiva” da
instalacéo.

4.2 - Obrigac6es do Contratante:

4.2.1 - Fornecimento de local adequado para a execucao dos trabalhos.

4.2.2 - Fornecimento de local seguro para a guarda de materiais e ferramentas de
trabalho.

4.2.3 - Fornecimento de andaimes, iluminacao e forca, necessarios a montagem.

4.2.4 - Fornecimento de servicos de construgdo civil, marcenaria e carpintaria, tais
como salas de maquinas, furos, pisos, forros falsos, fechamentos, etc.

4.2.5 - Fornecimento de ralos.

4.2.6 - Fornecimento dos pontos de alimentagéo de agua.

4.2.7 - Fornecimento de isolamento térmico das coberturas.
4.2.8 - Fornecimento de isolamento térmico de paredes e portas.

4.2.9 - Fornecimento de portas cegas, portas venezianadas e venezianas de
construcao civil.

4.2.10 - Fornecimento dos pontos de alimentacdes de forca trifasica.

4.2.11 - Fornecimento das interligacdes elétricas de comando.

4.2.12 - Fornecimento das interligacdes elétricas de forca.

4.2.13 - Tomar as providéncias necesséarias de modo a manter as instalagbes de

climatizacdo dentro do que prescreve a portaria n°® 3.523, de 28 de agosto de
1998, do Ministério da Saude.
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5 - PRANCHAS DE DESENHO:

Numero de projeto: 05/2018

PRANCHA SETOR ESCALA
01/09 Planta Baixa — 2° pav. - Nivel Inferior e Forro 1/50
02/09 Planta Baixa — 2° pav. - Nivel Superior e Cobertura 1/50
03/09 Cortes A-A/ B-B 1/50
04 /09 Cortes C-C/ D-D 1/50
05/09 Cortes E-E / F-F 1/50
06 /09 Diagrama Hidraulico S/Esc.
07 /09 Diagrama de Interligacdes Elétricas S/Esc.
08/09 Detalhes Hidraulicos IND.
09/09 Detalhes de Dutos IND.

Porto Alegre, 17 de setembro de 2018

Eng® Mario Alexandre Mdller Ferreira
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UNIDADE CLIMATIZADORA
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COMANDO — CAIXA 27"x4” A 150 DO PISO

UEXx
9
©
DI

DIFUSOR DE INSUFLAMENTO

GE—SDH GRELHA DE EXAUSTAO — SIMPLES DEFLEXAO HORIZONTAL
VTAE VENEZIANA DE TOMADA AR EXTERIOR
VRPA VENEZIANA DE RETORNO NA PAREDE

QE

QUADRO ELETRICO

PONTO DE FORCA TRIFASICO NA POT. INDICADA (380V/60Hz)C/ATERRAMENTO

RALO SIFONADO — @150 mm

e

ALCAPAO DE ACESSO AO QUADRANTE — @150mm

PONTO ALIMENTACAO DE AGUA — 83/4”

AAG AVANCO AGUA GELADA
RAGC RETORNO AGUA GELADA
—0BS. 1:

—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.

—-0BS. 2:

—0S PONTOS DE FORCA E INTERLIGACOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO

SER COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO QUANDO DE SUA AQUISICAO,
DEVENDO POSSUIR SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS POSSIBILITANDO A LIGACAO SEM EMENDAS
AOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES.

—-0BS. 3:

—0S PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS.

—0BS. 4:

—ANTES DE INICIAR A EXECUCAO, AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA.

—OBS. 5:

—SUJEITO A ALTERACOES, QUANDO DA ABERTURA DE FORROS E INSPECAO ESTRUTURAL.

—0OBS. 6:

—0 ENCAMINHAMENTO EXATO DAS TUBULACOES DE AGUA GELADA SERA DEFINIDO EM CONJUNTO

COM O

FORRO A SER INSTALADO.
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COMANDO — CAIXA 2”x4” A 150 DO PISO

CORTE

ESC.: 1/50

DETALHE

ESC.: 1/50

o
<
CONGELADOR u>§ CONGELADOR
[qV]
(]
AMENTO
E£40x25
,; Y [ ]
‘ 15
RODAPE SUPORTE
h=10cm METALICO

DI DIFUSOR DE INSUFLAMENTO
GE—SDH GRELHA DE EXAUSTAO — SIMPLES DEFLEXAO HORIZONTAL
VTAE VENEZIANA DE TOMADA AR EXTERIOR
VRPA VENEZIANA DE RETORNO NA PAREDE
QE QUADRO ELETRICO
—-0BS. 1:

—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.

—O0BS. 2:

—0S PONTOS DE FORCA E INTERLIGACOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO
SER COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO QUANDO DE SUA AQUISICAO,
DEVENDO POSSUIR SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS POSSIBILITANDO A LIGACAO SEM EMENDAS

AOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES.

—0BS. 3

—0S PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS.

—0BS. 4:

—ANTES DE INICIAR A EXECUCAO, AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA.

—0BS. &:

—SUJEITO A ALTERACOES, QUANDO DA ABERTURA DE FORROS E INSPECAO ESTRUTURAL.

—0OBS. 6:

—0 ENCAMINHAMENTO EXATO DAS TUBULACOES DE AGUA GELADA SERA DEFINIDO EM CONJUNTO
COM O FORRO A SER INSTALADO.

VERSAO

DATA

ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

avBheados

RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA
ENGENHEIRO MECANICO — CREA 31.055
END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330—6400 — Porto Alegre

email: projetosavancados@projetosavancados.com.br

CLIENTE

HCPA

BIOBANCO

ENDERECO:
RUA RAMIRO BARCELOS, N°235S0
SANTA CECILIA - PORTO ALEGRE - RS

SISTEMA

SISTEMA DE CLIMATIZACAO

ASSUNTO

CORTES A—A / B—B

ESCALA
1/50

DIMENSOES

cm

DATA
23,/07,/18

PROJETO

05/18

N° PRANCHA / T. PRANCHAS / VERSAO

03 /09 / A—O1




LEGENDA

ucC UNIDADE CLIMATIZADORA

UEx UNIDADE EXAUSTORA

COMANDO E TERMOSTATO — CAIXA 2”x4” A 150 DO PISO

@ COMANDO — CAIXA 2"x4” A 150 DO PISO

DI DIFUSOR DE INSUFLAMENTO

GE—SDH GRELHA DE EXAUSTAO — SIMPLES DEFLEXAO HORIZONTAL

VENEZIANA DE TOMADA AR EXTERIOR

VENEZIANA DE RETORNO NA PAREDE

QE QUADRO ELETRICO

105x30 3
TUBULAGOES A
HIDRAULICAS _AE80x80 E40x25  E40x25 E40x25 E40x25 E40x25 SUPORTE 3 BRIESE
METALICO A
| S 1
> < X ol
Aacs 1 ] EeSx40| 90 o E30x40 JMI /18 | E35x40
1T Eesxao y 7171 [EeSx40 i = =T T UEx—3 AR | B
: - e [0}
B | LI
[a»)
ALGAPAO J; ~ ]
TAMPA 0 o |0 MANUTENGCAO L
MANUTENGAO Y B L B
50x50 S| I |w S
ol w FECHAMENTO I FECHAMENTO ¥y S
o o ~
< <
L L
(e} (e}
(e} (e}
™ ™ o
04 GE-50x20 SDH FECHAMENTO FECHAMENTO 8
C/ REGISTRO 04 GE-50x20 SDH
03 GE-50x20 SDH C/ REGISTRO
C/ REGISTRO
L%jmxes E40x25 E40x25 E40x25
, ~ = =, =
AE80x80 E50x25 SUPORTE 3 BRIESE
METALICO ‘ A
I__| ‘ s
________ 4 __________________________F____________ M &l )8
E25%50 - 90 o E30x50 JMI 1 /118 | E35x40
E50X85_7// I s ES0xP5——-" i UEx—1 L/
- = - o)
[a»)
ALCAPAO J; Tf
FECHAMENTO MANUTENGAO A
FECHAMENTO J
4 Te} —|| In Tp) o
P Q Y a =
P P X ~
o o o
Ip] Ip] Ip}
[} [} L
3 3
™ ™ o
FECHAMENTO FECHAMENTO N
05 GE-50x20 SDH 04 GE-50x20 SDH 05 GE-50x20 SDH
C/ REGISTRO C/ REGISTRO C/ REGISTRO ‘
E25x25 E25x25 E25x25 E25x25 E25x25 E25%x25 \
[— [— [—| [—|
E NIl 'N I="N—YWNIE=—"N=—1)
] ,
| E,K‘ B R

CORTE C—C

ESC.: 1/50

—-0BS. 1:
—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.

—0BS. 2:
—0S PONTOS DE FORCA E INTERLIGACOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO
SER COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO QUANDO DE SUA AQUISICAQ,

DEVENDO POSSUIR SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS POSSIBILITANDO A LIGACAO SEM EMENDAS

AOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES.

—-0BS. 3:

—0S PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS.
—0BS. 4:

—ANTES DE INICIAR A EXECUCAO, AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA.

—OBS. 5:
—SUJEITO A ALTERACOES, QUANDO DA ABERTURA DE FORROS E INSPECAO ESTRUTURAL.
—O0BS. 6:

—0 ENCAMINHAMENTO EXATO DAS TUBULACOES DE AGUA GELADA SERA DEFINIDO EM CONJUNTO
COM O FORRO A SER INSTALADO.

VERSADO DATA ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

FERREIRA
ro'ejos
avancados

RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER

ENGENHEIRO MECANICO —

END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330-6400 —
email: projetosavancados@projetosavancados.com.br

CREA 31.055

Porto Alegre

CLIENTE ENDERECO:

RUA RAMIRO BARCELOS, N°2350

HCPA — BIOBANCO
SISTEMA DE CLIMATIZACAO

CORTES C—C / D—D

= [T 7 75 e | [oe s 08 io




LEGENDA

A B ucC UNIDADE CLIMATIZADORA

UEx UNIDADE EXAUSTORA

(©X(T) COMANDO E TERMOSTATO — CAIXA 2°x4” A 150 DO PISO
(©)  COMANDO — CAIXA 2"x4” A 150 DO PISO

Dl DIFUSOR DE INSUFLAMENTO
NIVEL 105x30 105x30
BRIESE SUPORTE SPRINKLER ' AE80x80 TUBULAGOES GE—SDH GRELHA DE EXAUSTAO — SIMPLES DEFLEXAO HORIZONTAL
m | MeTALCO HIDRAULICAS
14 P —_ < | | VTAE VENEZIANA DE TOMADA AR EXTERIOR
£35%40 N IM[UEx—4 F30x40 50 E25x40 |c>\ L foXe! VRPA VENEZIANA DE RETORNO NA PAREDE
| - -1 ul
\ I E40x25 EeSx40 || ~H—E40x25 \{1 2 QE QUADRO ELETRICO
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— ; |
| | T T L - | T | T S
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| ET . B N=—1 pI=IPNBY—IY—"'=— NI —1
i ,f_‘E}::& = —
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! !

\ CORTE F—F

ESC.: 1/50

PROJECAO
GE |

\f\ z ﬂﬁm

N
N
N

X

A

|

3@%( — | [35.05 % 38. N 1 1t 1t il ' ) Hifm iiiiiii . -
SN 1§ O O O 1 A Uy O 1 v v v v N X O i

SER COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO QUANDO DE SUA AQUISICAO,

DEVENDO POSSUIR SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS POSSIBILITANDO A LIGACAO SEM EMENDAS
AOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES.

i | N B -0BS. 3:
I r -1 —0S PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS.
, o ! . —-0BS. 4:
T —ANTES DE INICIAR A EXECUCAO, AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA.
‘ —0BS. 5:
—SUJEITO A ALTERACOES, QUANDO DA ABERTURA DE FORROS E INSPECAO ESTRUTURAL.
" - " —0BS. 6:
0 o —0 ENCAMINHAMENTO EXATO DAS TUBULACOES DE AGUA GELADA SERA DEFINIDO EM CONJUNTO
s T — 5 COM O FORRO A SER INSTALADO.
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VERSAD DATA ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA

] ENGENHEIRO MECANICO — CREA 31.055
ro a‘ios END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330—6400 — Porto Alegre
av n a os email: projetosavancados@projetosavancados.com.br

CLIENTE ENDERECD:
HCPA — BIOBANCO ST CECILIA - PORTD ALEGRE - RS
SISTEMA
SISTEMA DE CLIMATIZACAO
ASSUNTO
CORTES F—F / E—E
ESCALA DIMENSOES DATA PROJETO N° PRANCHA / T. PRANCHAS / VERSAO

1/50 cm 23/07/18 05/18 05 / 09 / A—0O1




VASO DE EXPANSAQO
PRESSURIZADO

ESPERA 61" ESPERA

RESERVA Tsoienms F ALIMENTAGAD AGUA
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“ UR—O1 IE IE UR—02 \“I
\ 6 172" 'f 6 1/2 : : 6 1/2" i 5 1/2"
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] ” j@ ” e e | i |
||\ g1 1/2" I ,. E_@ 1-* LT —{mmﬁ I ¢1<1iz” / ,,\ 81 1/2” r %m_ i ?ﬂ @ @ “ r 51/ n¢

‘ [ +@- ‘ +@t S
- #1 1/2" - — 1 1/2" —> \
UR-01 UR—-02
s 3 ® 3" SIMBOLOGIA
NIVEL — COBERTURA = = N
777777 B N - S o o S - - - - - o - TAQ Trocador
uc Unidade climatizadora

Bomba de agua quente

Valvula de Balanceamento

%o 2

Valvula de esfera com haste extendida

Valvula motorizada , a[ao proporcional — 3 vias
Manometro — ¢/ valvula de alivio
Termometro — tipo coluna

Registro tipo gaveta

Valvula  tipo globo

Uniao — assento conico de bronze

Junta tipo flange

Amortecedor de vibra[oes

Tee

Tee de redu[ao

Luva de redu[ao

Joelho de 90 graus

IR I e e

N
|
N

Joelho de 45 graus

—-0BS. 1:
—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.
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VERSAD DATA ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA
ENGENHEIRO MECANICO — CREA 31.055

]
pro ﬁos END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330-6400 — Porto Alegre
avan a os email: projetosavancados@projetosavancados.com.br
-
o
S/ \|_/ \ DE M/ \QU'N/\S 2 P/\\/ CLIENTE ENDERECD:
. RUA RAMIRO BARCELOS, N°2350

L - - - - - - - - - - - - o - - 6 . J HCPA _— BlOBANCO SANTA CECILIA - PORTO ALEGRE - RS
SISTEMA DE CLIMATIZACAO
DIAGRAMA DE INTERLIGACOES HIDRAULICAS DIAGRAMA HIDRAULICO 0

S/ESC. om 23/07/18 05/18 o6 /09 / A-01




ucC UNIDADE CLIMATIZADORA
UExX UNIDADE EXAUSTORA
UR UNIDADE RESFRIADORA
6D SENSOR DE TEMPERATURA — CAIXA 2”x4” A 150 DO PISO
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3 23 - i VERSAD DATA ASSUNTD
. ( : 2 et I I 1
1 NEEN | | i
: / 1 | PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA
|
SOBE—COBERTURA
\ i RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA
. } ] ENGENHEIRO MECANICO — CREA 31.055
‘ ro os END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330-6400 — Porto Alegre
av n os email: projetosavancados@projetosavancados.com.br
CLIENTE ENDERECO!
RUA RAMIRO BARCELOS, N°235S0
= o H CPA — BlOBAN CO SANTA CECILIA - PORTO ALEGRE - RS
02 DIAGRAMA INTERLIGACOES ELETRICA — 2° PAV. — BIOBANCO
ESC.: 1/50 SISTEMA
SISTEMA DE CLIMATIZACAO
DIAGRAMA INTERLIGACOES ELETRICA — COBERTURA — BIOBANCO P
ESC.: 1/50 DIAGRAMA DE INTERLIGACOES ELETRICAS
ESCALA DIMENSOES DATA PROJETO N° PRANCHA / T. PRANCHAS / VERSAO
1/50 cm 23/07/18 05/1 8 o7 / 09 / A—0O1




DRENO @ 1 1/4”

AMORTECEDOR
DE VIBRACAO

DETALHE TIPICO DE LIGACAO
BOMBAS

SEM ESCALA

BASE INERCIAL DE CONCRETO——

BASE DE

LAJE DA S.MAQUINAS

QUADRO DE CANTONEIRA

AMORTECEDOR DE VIBRACAO COM MOLA

- rCANALETA

CONCRETO

BOMBAS

T SR
g PROJ. DA SOBRE BASE
P - - 1
! : —
e ! ! CANALETA

| |

SAIDA P/ O RALO 50mmT i i
| - - |

DETALHE DE EXECUCAO DAS BASES
PARA AS BOMBAS

SEM ESCALA

Jungao parafusada ou
soldada

Ferro cantoneira 2”X1/4”

/7 Chumbador ¢ 5/8”
|

D -

i
&

DETALHE DE FIXACAO DA TUBULACAO

Tubo

Ld de vidro

Ferro cantoneira 2"X1/4”"

Cambota de madeira de lei

VERIFICAR PONTOS DE FIXACAO
COM CONSTRUCAD CIVIL

NOS TRECHOS HORIZONTAIS

Sem Escala

esp. 50mm

Tubo de ago galvanizado

/ Ferro cantoneira 1 1/2°x3/16”

Cambota de madeira de lei

Ferro cantoneira 1 1/2"x3/16”

Sem Escala

DETALHE DE APOIO DA TUBULACAO
CIRCULANDO JUNTO A PAREDE

SIMBOLOGIA
TAQ Trocador
ucC Unidade climatizadora

Bomba de agua quente

§o| 2

Valvula de Balanceamento

Valvula de esfera com haste extendida

Valwula motorizada ,

a[ao proporcional — 3 vias

M

anometro — ¢/ valvula de alivio

Termometro —

tipo coluna

R

egistro

tipo gaveta

\Y

alvula

tipo globo

Unigo — assento conico de bronze

Junta tipo flange

Amortecedor de vibra[oes

Tee

Tee de redulao

Luva de redu[ao

Joelho de 90 graus

A EE S b e

Joelho de 45 graus

TUBULACAO DE AGUA GELADA
Diam. em pol. Espessura do isolamento em mm
do tubo n® de camadas Espessura por camada
4" 2 camadas 19 mm
3" 1 camada 25 mm
21/2" 1 camada 25 mm
2" 1 camada 25 mm
11/2” 1 camada 25 mm
11/4" 1 camada 19 mm
17 1 camada 19 mm
3/4" 1 camada 19 mm

CHAPA DE ALUMINIO CORRUGADO — ESP. 0,15 mm , P/ PROTECAO MECANICA EM AMBIENTES INTERNOS

CHAPA DE ALUMINIO LISO — P/ PROTECAO CONTRA INTEMPERIES

FITA DE ALUMINIO 15 mm — C/SELO DE FECHAMENTO

02 DEMAOS DE ZARCAO

2° CAMADA

TUBO LA DE VIDRO

1° CAMADA

TUBO LA DE VIDRO

DETALHE DE ISOLAMENTO TUBULACOES
DE AGUA QUENTE

Sem Escala

Tubo

|

!

|
=

!
<

—

E

[ \
I \
j P
:; 1 1 ‘ 1
- | [ | J‘ ™
| |
ey B

|
!

]
!
|
|
|
|

VISTA FRONTAL

TRECHOS

Sem Escala

_ Chapa preta #1/47

Coxim de
borracha
esp. 50mm

Suporte
ferro cantoneira

Fixado nas vigas
com chumbador

¢ 3/8"

(PARA DIAMETROS ATE 2 1/27)

i

1.1/2x3/16” (PARA DIAMETROS ATE 2 1/27)

ALETA SOLDADA DE
CHAPA ESP. 1/4”

SAPATA SOLDADA DE
CHAPA ESP. 1/4”

V%

PAREDE DO TUBO

COXIM_DE BORRACHA

Suporte ferro cantoneira
1 1/2x3/16” (PARA DIAMETROS ATE 2 1/2")

Z.

L3 de vidro

ou calha de isopor

DIMENSOES SAPATA APOIO

ESP. 50 mm

_____ Chapa preta #1/4”

Fixado com chumbador

CORTE -—

VERTICAIS FIXADOS NAS VIGAS

FIXADO NA VIGA

TRECHOS VERTICAIS APOIADO NA LAJE

Sem Escala

-0BS. 1:

—0S PONTOS DE FORCA E INTERLIGACOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO
SER COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO QUANDO DE SUA AQUISICAOQ,
DEVENDO POSSUIR SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS POSSIBILITANDO A LIGACAO SEM EMENDAS

AOS EQUIPAMENTOS E COMPONENTES.

—0BS. 2:

—0S PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS.

-0BS. 3

—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.

—O0BS. 4

—ANTES DE INICIAR A EXECUCAO, AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA.

N
‘ | Coxim de
‘ ‘ borroggo
Fixado com chumbador h__ ’ < ‘ esp. mm
\ Tubo | é ‘ g/
| | i | |
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VERSAD

DATA

ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

avBneados

RESP. TECNICO : MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA
ENGENHEIRO MECANICO - CREA 31.055
END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330—6400 — Porto Alegre

email: projetosavancados@projetosavancados.com.br

CLIENTE

HCPA

— BIOBANCO

ENDERECO:
RUA RAMIRO BARCELOS, N°235S0
SANTA CECILIA - PORTO ALEGRE - RS

SISTEMA

SISTEMA DE CLIMATIZACAO

ASSUNTO

DETALHES HIDRAULICA

ESCALA
S/ESC.

DIMENSOES
IND.

DATA
23,/07,/18

PROJETO

05,/18

N° PRANCHA / T. PRANCHAS / VERSAO

08 /09 / A—O1




— LAJE

DUTO DE CHAPA GALVANIZADA

VERGALHAO ROSQUEADO — $3/8”

PERFILADO (TIPO ELPASA)
”U” 1X1 /8”

DETALHE — SUPORTE PARA DUTOS

SISTEMA DE AR EXTERIOR/EXAUSTAO

SEM ESCALA

ARRUELA LISA
GALVANIZADA

PORCA SEXTAVADA
GALVANIZADA

CHUMBADOR CB
OU PINO WALSYVA

VERGALHAO ROSCADO
ACO GALVANIZADO

DETALHE DE FIXACAO NA LAJE

S/ESC.

LAJE

| |

ISOLAMENTO TERMICO

DUTO DE CHAPA GALVANIZADA

—_—————— e A

=————
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

PERFILADO (TIPO ELPASA)
U 1x1 /8

DETALHE — SUPORTE PARA DUTOS
SISTEMA DE AR CONDICIONADO

SEM ESCALA

I | \

’4/ | VERGALHAO ROSQUEADO — $3/8"
|

\

\

\

\

\

\

|

g

RN
SN\ 777

TETTETTETETTTTTTITTITTTT

A-CHAVETA

7777227

B-JUNTA SIMPLES

D-ILHARGA

DETALHE — JUNTAS DUTOS

RETANGULARES

SEM ESCALA

LEGENDA

2—-COLA
(A CADA METRO)

SEM ESCALA

1-FITA AUTO—ADESIVA NAS EMENDAS E CANTOS

3—FITA PLASTICA DO TIPO PARA EMBALAGEM INDUSTRIAL

4—ISOLAMENTO TERMICO-VER MEMORIAL DESCRITIVO

DETALHE — ISOLAMENTO DE DUTOS
(SISTEMA AR CONDICIONADO)

—0BS. 1:

—AS ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM—SE NO MEMORIAL DESCRITIVO.
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VERSAD

DATA

ASSUNTO

PROJETOS AVANCADOS ENGENHARIA LTDA

: MARIO ALEXANDRE MOLLER FERREIRA

RESP. TECNICO

] ENGENHEIRO MECANICO — CREA 31.055
pro ﬁos END. Av. Lavras, 288/303 — FONE:(51)3330—6400 — Porto Alegre
avan a os email: projetosavancados@projetosavancados.com.br
CLIENTE ENDERECD!
HCPA — BIOBANCO SeNTA CECILIA ~ PORTD ALEGRE - RS
SISTEMA

SISTEMA DE CLIMATIZACAOQO

ASSUNTO

DETALHES DE DUTOS

ESCALA
IND.

DIMENSOES

cm

DATA
23/07,/18

PROJETO

05/18

N°* PRANCHA / T. PRANCHAS / VERSAO

09 /09 / A—O1




